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Resumo: A interdisciplinaridade é uma ferramenta importante na aprendizagem dos estudantes,
independentemente do nivel de formagdo. Quando a interdisciplinaridade se d& entre disciplinas de areas afins, ha
uma facilidade para o professor no preparo da aula e dominio do conteido. Porém, quanto se pretende integrar
temas de areas distintas, o professor pode ter mais dificuldade para esta abordagem, necessitando do auxilio de um
especialista no tema. O presente artigo propde uma aula acerca dos temas origem da vida, evolucdo bioldgica e
evolugdo humana, para estudantes das areas de Ciéncias Humanas, em especial estudantes de Historia. O objetivo
é proporcionar a professores de Ciéncias Humanas o acesso a informagdes sobre os temas citados com uma
linguagem académica, porém simplificada, sem jargdes e com explica¢des especificas pontuais quando necessario.
Espera-se, com esta proposta, proporcionar autonomia a professores que queiram abordar as tematicas citadas em
suas aulas, como forma de complemento a temas abordados e interdisciplinaridade.
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Resumen: La interdisciplinaridad es una herramienta importante en el aprendizaje de los estudiantes,
independiente del nivel de formacién. Cuando la interdisciplinaridad ocurre entre disciplinas de areas afines, hay
una facilitacion para el profesor en la preparacion de la clase y su dominio del contenido. Pero, cuando se intenta
integrar temas de &reas distintas, el profesor puede tener mas dificultades para este abordaje, necesitando de
soporte de un experto en el tema. El presente articulo propone una clase acerca de los temas origen de la vida,
evolucién bioldgica y evolucién humana, para estudiantes de las areas de Ciencias Humanas, en particular
estudiantes de Historia. El objetivo es proporcionar a profesores de Ciencias Humanas el acceso a la informacion
sobre los temas mencionados con un lenguaje académico pero sencilla, sin jerga y con explicaciones especificas y
puntuales cuando sea necesario. Se intenta, con tal propuesta, proporcionar autonomia a los profesores a quien les
gustaria abordar las tematicas mencionadas en sus clases, cémo una manera de complemento a temas tratados e
interdisciplinariamente.

Palabras-chaves: Selecién Natural; Evolucién Humana; Interdisciplinaridade.

Abstract: Interdisciplinarity is an important tool in education, regardless of the level of education of the students.
When the interdisciplinarity is between disciplines from related fields, it is easier for the professor to prepare the
class and master the subject. However, when the intention is to integrate topics from different areas, the professor
may have some difficulty in approaching the subject,and may need the support of an expert in the subject. This
paper proposes a class about the origin of life, biological evolution, and human evolution, for students of Human
Sciences , especially History. The aim is to offer to the professors of Human Sciences access to information on
these subjects, in an academic language, but simplified, without jargon, and with punctual explanations when
necessary. With this proposal, we hope to offer autonomy to the professors who wish to include these topics in
their teaching, as a complement to other topics and in an interdisciplinary way.
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INTRODUCAO
A interdisciplinaridade costuma ter um resultado positivo na formagéo dos estudantes,

independentemente do nivel educacional onde ¢ aplicada. E uma ferramenta para ndo apenas
dar uma visdo mais abrangente do que se estuda, mas também permite uma melhor
compreensdo dos temas de estudo, pois 0s contextualiza em um universo de fendbmenos e/ou
acontecimentos. Algumas disciplinas sdo mais facilmente integradas por terem contetdos que
se aproximam, a exemplo das areas que séo abrangidas pelas Ciéncias Humanas, por exemplo.
Mas mesmo areas aparentemente distintas podem ser tangenciais em alguns temas.

Entre a Historia e a Biologia, podem ser abordados temas a respeito de fatos historicos
importantes para o desenvolvimento das Ciéncias Biologicas. Mas também é possivel trazer a
historia que esté contida na Biologia. O processo de origem do planeta Terra, da vida e mesmo
a evolucdo biologica da vida na Terra sdo processos histéricos quando vistos por um outro
prisma. Bilhdes de anos foram necessarios para que a Terra surgisse e se tornasse como a
conhecemos hoje. Muito desta historia infelizmente ndo pode ser conhecida por ndo estar
documentada. Documentacgdo, aqui, no sentido de registro fossil. Mas o pouco que se tem de
todo este periodo permite que hipoteses e teorias sejam elaboradas, explicando como todos estes
processos ocorreram.

Na tentativa de propor, a partir do ponto de vista de uma pessoa com formacgdo em
Ciéncias Biologicas, uma aula interdisciplinar para académicos de cursos de Ciéncias Humanas,
em especial estudantes de Histdria, o objetivo deste artigo é sugerir a elaboracdo de uma aula
que traga para os estudantes uma ideia geral sobre as teorias da origem da vida na Terra,
relembrando o conceito de evolucédo bioldgica e abordar, de forma geral e concisa, a evolugdo
da espécie humana. Sugere-se que a aula seja tedrica, baseada em uma apresentacao de slides,
para auxiliar com os principais conceitos que serdo abordados e trazer imagens e esquemas que
auxiliardo na compreensao dos temas. O contetdo desta aula foi baseado em dois dos livros da
série “Biologia”, de José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Marthos, Editora Moderna.
Mas outros livros de biologia escritos para o Ensino Médio podem servir de base para a
preparacdo desta aula, com ajuda de algum material suplementar que o professor julgue

necessario.

ORIGEM DA VIDA
Os temas propostos para serem abordados nesta aula sdo a origem da vida, o que é
evolucéo biolodgica e a evolugdo humana. Para facilitar a compreensdo da organizacao da aula

pelos estudantes, sugere-se que o slide inicial tenha a apresentacdo dos topicos a serem
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abordados. Em seguida, para comecar o tépico sobre origem da vida, sdo apresentadas
informacdes a respeito do surgimento da Terra, visto que o tempo e composi¢do quimica do
planeta sdo importantes para pensar na origem da vida. S&o trazidos os fatos de que a Terra
surgiu ha cerca de 4,5 bilhdes de anos e foi inicialmente formada por uma aglomeracéo de
poeira, rochas e gases que circundavam o Sol, que também estava em processo de formacéo.
Em um segundo slide, acrescenta-se ainda que por milhdes de anos a Terra continuou a ser
atingida por corpos rochosos, 0s quais traziam agua e outras substancias do espaco. Com o
tempo, a Terra passou por um processo de resfriamento.

Finalmente entrando na temaética da origem da vida, um slide traz a estimativa do
comeco de vida na Terra e alguns fatos a respeito. As condi¢des que permitiriam sustentar a
vida na Terra teriam surgido ha cerca de 4,3 bilhdes de anos, sendo que o primeiro registro de
tracos de uma forma de carbono (principal elemento dos seres vivos) em metal zircénio data de
4,1 bilhdes de anos. Os fosseis mais antigos conhecidos sdo estromatdélitos, que sdo formacGes
deixadas por bactérias primordiais, datados de 3,7 bilhGes de anos (WITZE, 2016) e, mais
recentemente, filamentos de hematita em formacdes ferrosas datadas de 4,2 a 3,7 bilhdes de
anos (PAPINEAU et al., 2022), que seriam produto do metabolismo de bactérias.

O préximo slide anuncia que existem duas teorias sobre a origem da vida: Teoria da
“sopa primordial” e Teoria da panspermia. Cada uma delas ¢ apresentada nos slides
subsequentes. Comecando pela teoria da sopa primordial, o slide apresenta uma ilustracdo do
que teria sido o experimento realizado por Stanley L. Miller em 1952, para que os estudantes
tenham uma ideia de como tal experimento teria sido montado e conduzido. Juntamente com a
imagem, sdo trazidas as informacdes de que Stanley Miller teria feito esse experimento com o
auxilio do seu orientador, Harold Urey. O experimento simulou o que se acreditava ser a
atmosfera primitiva da Terra, contendo aménia, metano e vapor de agua, submetida a descargas
elétricas, simulando raios e trov@es das tempestades que acreditava-se que ocorriam com
frequéncia na Terra. O experimento resultou na formagao de amino&cidos e blocos de proteinas,
o0 que levou Miller a sustentar a ideia de origem de vida na Terra a partir dos elementos usados
em seu experimento (MILLER, 1953). Neste momento, faz-se um paréntese na explicacdo a
respeito da teoria de Miller para trazer um slide com uma ilustragdo de um aminoécido e dos
quatro niveis possiveis de estrutura das proteinas. A inten¢do com estas imagens é relembrar
aos estudantes que os aminoacidos sdo as unidades basicas que formam as proteinas e que as
proteinas sdo cadeias de aminoécidos que podem adquirir conformacdes espaciais variadas.

Também é importante mencionar que as proteinas sdo as responsaveis pela constituicdo do

DOI: https://doi.org/10.62236/missoes.v10i3.410
ISSN: 2447-0244

@ ® v. 10, n. 3, iuu.—dcz. 2024
=" & ] -

Esta obra esti sob licenga Creative Commons Atribuigdo 4.0 Internacional


https://doi.org/10.62236/missoes.v10i3.410

Missoes 4

REVISTA DE CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS

Nosso organismo e realizam praticamente todas as atividades do nosso metabolismo. Voltando
ao experimento de Miller, o proximo slide também é meramente ilustrativo, trazendo a imagem
do artigo publicado por Stanley Miller, sobre seu experimento, o qual apresenta um desenho
esquematico da estrutura utilizada para o experimento. Voltando a explicacdo da teoria, 0
ultimo slide traz alguns poréns a serem considerados na proposta de Miller. Hoje sabe-se que a
atmosfera nos primoérdios da Terra ndo apresentava os elementos propostos por Miller e Urey
em seu estudo. Contudo, alguns cientistas sugerem que ambientes hidrotermais, tanto na terra
guanto nos oceanos, teriam caracteristicas propicias para a formacdo de aminoacidos e proteinas
(UNIVERSITY COLLEGE LONDON, 2015), conforme proposto por Miller: ambientes
guentes e com caracteristicas quimicas adequadas.

Assim, passamos a Teoria da Panspermia. Esta teoria é apresentada em um unico slide,
pontuando seu conceito e algumas evidéncias que a sustentam. Ela se baseia na ideia de que as
primeiras moléculas orgéanicas vieram do espago em meteoros e cometas que cairam na Terra.
Algumas evidéncias que sustentam esta ideia sdo 0 meteorito Murchison, encontrado na
Australia, que contém dezenas de aminoécidos, sedimentos em Barbeton, Africa do Sul, onde
se encontrou matéria organica com datacdo de 3,3 bilhdes de anos, e amostras do asteroide
Ryugu, que contém aminoacidos que excedem os 20 tipos conhecidos para a vida na Terra.

Apresentadas as teorias a respeito da origem da vida, parte-se para a apresentacao, em
um slide, da necessidade de que haja uma replicacdo e manutencao de atividades bioquimicas
para que a vida que tenha surgido possa continuar, o que também servira de gancho para abordar
a evolucdo bioldgica na sequéncia. Para ilustrar como ocorre a manutengdo da vida como a
conhecemos, traz-se em um novo slide o desenho esquematico que mostra a sequéncia do que
é conhecido como o dogma central da biologia molecular: o &cido desoxirribonucleico (ADN
ou DNA, do inglés) tem a capacidade de se replicar e ser transcrito em acido ribonucleico (ARN
ou RNA, do inglés), que por sua vez traduz proteinas (e em alguns casos especiais também pode
transcrever DNA através da transcricdo reversa); por fim, as proteinas auxiliam na producéo de
outras proteinas, na replicacdo do DNA, na transcricdo do RNA e em todas as outras atividades
metabdlicas do nosso organismo. Diante destas informagdes, o proximo slide traz as duas
teorias a respeito de quais teriam sido 0s primeiros compostos organicos a surgirem na vida na
Terra: aminoacidos e proteinas (metabolismo) ou acidos nucleicos (codigo genético).

Para os dois proximos slides, um deles trara a hipotese de que o metabolismo teria
surgido primeiro. Assim, primeiramente teriam surgido aminoacidos e proteinas capazes de

manter uma organizagdo minima para produzir e manter sequéncias de reacGes quimicas,
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mantendo a producdo de moléculas organicas. No préximo slide, apresenta-se a ideia de que a
primeira molécula teria sido 0 RNA, capaz de se replicar e organizar as rea¢fes quimicas,
produzindo proteinas. Juntamente com esta explicacdo, acrescenta-se um desenho esquematico
que mostra a transcricdo do DNA em RNA e a traducdo do RNA em proteinas com auxilio do
ribossomo (organela presente nas células e que promove a producédo de proteinas).

Na sequéncia, € trabalhada a ideia de que, depois de haverem as primeiras moléculas
organicas, estas moléculas precisavam permanecer proximas umas das outras para manter as
atividades de replicacdo e reacfes bioguimicas, de onde surge a ideia dos coacervados. Tudo
isso é apresentado em um slide com uma imagem que ilustra a ideia de como seria a formacéo
de um coacervado. Para encerrar a explanacgao a respeito da origem da vida e entrar no tema da
evolucdo bioldgica, um slide explica que muitas coisas precisaram acontecer até que realmente
surgisse a primeira célula, que é a menor unidade da vida na Terra. E, também, para que esta
célula se mantivesse, se multiplicasse, surgissem os primeiros organismos pluricelulares, até
chegarmos a diversidade de toda a vida que temos hoje. Tudo isso passa por e é explicado pela
evolucdo biolégica. Um dltimo slide traz a imagem de um reldgio que representa o tempo
geoldgico na Terra, marcando pontos importantes da historia do planeta, como o periodo de
formacdo da Terra, inicio do surgimento dos fdsseis mais antigos, primeiros organismos
fotossintetizantes, até chegar a origem do Homo sapiens. Esta imagem tem a intengdo de fazer
os estudantes perceberem e refletirem a respeito de quédo infimo é 0 nosso tempo como espécie
na histéria do planeta e o quanto as mudancas nas formas de vida na terra foram importantes

para chegar onde estamos hoje, ndo s6 como espécie, mas como planeta.

EVOLUCAO BIOLOGICA

Aborda-se a evolucdo bioldgica neste momento da aula como uma transicdo entre o
tema da origem da vida na Terra e a evolucdo humana. Dois temas principais serdo tratados
antes de chegar a evolucdo humana: o conceito de evolugdo bioldgica e a arvore filogenética da
vida. Em um slide séo trazidos alguns conceitos basicos sobre evolugéo biologica, para que 0s
estudantes entendam que evolugédo, em Biologia, ndo significa melhoria, mas sim adaptacéo ou
adequagdo a um ambiente. Evolugdo bioldgica é a ocorréncia gradativa de mudancas nas
caracteristicas de uma populagdo de modo que estas mudancas que surgem e permanecem Sao
melhor adequadas ao ambiente onde a populacao se encontra. Por serem mais adequadas € que
elas permanecem nos individuos da populacdo. E por estas mudangas ocorrerem

constantemente, elas permitem o surgimento de novas espécies, seja pelas proprias mudancas
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sofridas pela populacdo que habita 0 mesmo ambiente ou pela ocupacdo pelos organismos de
ambientes distintos que o original e que, por isso, demandam de outras adequagdes. Em um
slide seguinte é importante trazer a ideia de selecdo natural, que € o0 mecanismo propulsor das
mudancas sofridas pelos organismos e, portanto, 0 mecanismo gerador de novas espécies. Em
suma, a selecdo natural € a sobrevivéncia dos organismos que estdo melhor adaptados ao
ambiente onde vivem. Por estarem melhor adaptados devido as caracteristicas que apresentam,
estes individuos tém a chance de se reproduzirem mais vezes ao longo da vida, deixando mais
descendentes, dos quais alguns terdo as mesmas caracteristicas adaptativas do progenitor. E é
desta forma que as caracteristicas adaptativas permanecem e se propagam na populagéo.

Para exemplificar melhor a ideia de selecdo natural, em um outro slide sdo trazidos dois
exemplos: as girafas com diferentes comprimentos de pescoc¢o e os roedores com pelagens de
cores diferentes. Conhece-se o classico exemplo das girafas em que erroneamente se acreditava
que estes animais tinham pescog¢o logo porque esticavam seus pescocos para alcancar as folhas
nas partes altas das arvores em uma condi¢do em que ndo haviam mais folhas nas partes baixas.
Contudo, o que de fato poderia ter acontecido € que, em uma condicéo de competicdo por folhas
nas copas das arvores, as girafas que naturalmente tinham os pesco¢os mais compridos tinham
acesso as folhas das partes mais altas das arvores. Em uma condicdo em que a maioria dos
individuos tinham pesco¢o menos comprido, talvez as folhas das partes mais baixas da arvore
terminassem antes e, por causa disso, quem alcancava as folhas mais altas tinha comida por
mais tempo. Estas girafas que tinham pescoco mais comprido naturalmente (ndo por estica-10s)
sobreviviam por terem comida por mais tempo, se reproduziam mais, deixavam mais
descendentes, dos quais alguns também tinham pescoco mais comprido. J& o exemplo dos
roedores mostra roedores com pelagem clara e outros com pelagem escura em um ambiente que
tem uma cor geral mais escura. Se 0 ambiente é escuro, os roedores com pelagem clara ficam
em destaque e sao mais facilmente predados por aves de rapina e outros predadores, de modo
que neste tipo de ambiente os roedores com pelagem escura se camuflam melhor e tem mais
chances de sobreviverem e deixarem descendentes que também tenham pelagem escura. Estes
s&o s6 dois dos inumeros exemplos que podem ser usados para explicar o que € a selecdo natural
e que ela acontece a partir de caracteristicas que ja existem em individuos de uma populagéo.
E que séo estas mudancas que acontecem e se acumulam nas populacdes é o que é chamado de
evolucgéo bioldgica. Ou seja, o termo evolugdo, na visdo da Biologia, ndo esta associado a

melhorias, mas sim & mudancas adaptativas.
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Em um proximo slide, por fim, traz-se a imagem de uma arvore filogenética. Esta
arvore, que pode ter diversos niveis de detalhamento, é apresentada no sentido de demonstrar a
ideia de que toda a vida na Terra teve uma mesma origem. Os primeiros seres vivos, que eram
unicelulares, inicialmente se diversificaram em células que ndo tinham o material genético
organizado em um nucleo celular e outras células que comegaram a apresentar um nucleo e
outras estruturas internas revestidas por membranas, as organelas. Apenas esta diferenca ja
permitiu o surgimento e desenvolvimento de trés grandes dominios: o das bactérias, que séo
seres com células sem ndcleo e sem organelas (chamados de procariontes), o das
arequeobactérias, que também s8o procariontes mas com caracteristicas genéticas e
bioquimicas diferentes das bactérias, e o dos seres com nucleo celular e organelas (chamados
de eucariontes), que podem ter uma Unica célula ou trilhdes de células, englobando a maioria
dos seres que conhecemos, desde protozoarios até os seres humanos.

Para aumentar o foco e trazer o exemplo da arvore filogenética para mais proximo do
que conhecemos e convivemos, sugere-se apresentar em outro slide a arvore filogenética do
reino animal. Nesta arvore é possivel observar que os animais se iniciam com seres que tém
varias células, mas sem a organizacao de tecidos celulares. Estes animais primitivos sdo as
esponjas marinhas (Poriferos). A partir destes animais, outros vao surgindo ao longo de
milhares de anos, 0s quais ja comegam a apresentar alguma organizacdo mais especializada das
células. Esta organizacao vai avancando e se diversificando, de modo que hoje existem desde
0s animais mais simples em sua organizacdo celular até organizacdes mais elaboradas, como
vertebrados e invertebrados. Nenhum destes seres € melhor ou pior, pois todos estdo
perfeitamente adaptados ao ambiente onde vivem. Prova disto é que existem até hoje e ndo
estdo em vias de extingéo.

Neste ponto, trazemos em outro slide a arvore filogenética dos primatas, onde estamos
nos, os seres humanos. Esta arvore serve para mostrar e desmistificar a ideia de que o ser
humano veio do macaco. A exemplo das outras arvores filogenéticas apresentadas, a dos
primatas mostra que originalmente houve um ancestral em comum que, conforme se modificou,
ocupou outros ambientes, se adaptou a diferentes situagdes e contextos, este ancestral permitiu
o0 surgimento de diversas outras espécies, inclusive os seres humanos. Deste modo, mostra-se
que seres humanos e chimpanzés, gorilas, orangotangos, etc, sdo aparentados biologicamente
porque tiveram um ancestral comum em algum momento h& milhares de anos atras. Nesta linha
de raciocinio, o préximo slide traz a famosa imagem de uma sequéncia de primatas, comegando

por um chimpanzé, em fila, cada um um pouco mais ereto do que o anterior, até chegar no
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Homo sapiens, o ser humano. Esta imagem é usada para reafirmar que ela traz uma ideia errada
de uma evolucdo linear e vertical, quando na verdade o processo de evolugdo bioldgica é
horizontal e ramificado. Alguns dos primatas que a figura representa realmente existem ou
existiram, mas ndo se transformaram em Homo. O processo de surgimento do Homo sapiens
ou de qualquer outra espécie é resultado de milhares de anos de mudancgas acumuladas por
populacbes que habitam locais diferentes. No processo, algumas espécies se mantém quase
inalteradas, outras mudam, mas ndo sobrevivem apés alguns milénios, outras surgem a partir

de novas caracteristicas que surgem nos individuos e permanecem atraves de seus descendentes.

EVOLUCAO HUMANA

Por fim, chegamos a evolucdo humana. Para um slide introdutoério deste tépico, sugere-
se a imagem de um Purgatorius sp., um pequeno animal que teria sido 0 primeiro primata.
Antes de entrar nas caracteristicas que levaram ao surgimento dos primatas como 0S
conhecemos hoje, trazemos uma informacgéo dos tempos atuais e que nos ajuda a perceber as
caracteristicas que nos diferenciam de nossos primos biolégicos mais proximos. O Homo
sapiens faz parte da Superfamilia (nivel de organizacdo bioldgica) Hominoidea, a qual
compartilha com os orangotangos, gorilas, chimpanzés e bonobos. E possivel trazer imagens
de cada um destes animais e levantar a reflexdo sobre algumas caracteristicas em comum entre
eles, incluindo nos, seres humanos. Uma das semelhancas é que todos sdo macacos sem cauda,
0 que 0s caracteriza, juntamente conosco, como antropoides. Porém, algumas diferencas os
fazem pertencer a espécies diferentes, entre elas proporcao entre bragos e pernas, a mobilidade
do primeiro dedo (ded&o), a distribuicdo de pelos pelo corpo e a denticdo.

Apresentada as semelhancas e diferencas atuais, retrocedemos as tendéncias evolutivas
que levaram os primatas a terem as caracteristicas que tém hoje. Os primatas foram se
adaptando a vida nas arvores, em principio como uma estratégia para escaparem dos predadores
que viviam no chdo. Para isso, era muito util ter um primeiro dedo oponivel (o polegar opositor),
que servisse COMO uma pinga, para se agarrar nos galhos das arvores. Lembrando que isso ndo
se desenvolve, mas os individuos que possuiam um dedo que permitisse melhor segurar nos
galhos certamente tinham vantagem sobre os demais na sobrevivéncia e deixavam mais
descendentes. Outras caracteristicas Uteis eram membros superiores ageis, com rotacdo de
ombros e bragos, para se pendurar e mesmo se balancar nos galhos. E para conseguir saltar de
um galho para outro, uma visdo binocular ou estereoscopica, onde os olhos se posicionam na

regido frontal e ndo lateralmente, auxilia no calculo da distancia por triangulacdo. Acredita-se
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que outra caracteristica importante na evolugdo dos primatas foi a vida familiar e o cuidado
com a prole. Com o prolongamento do tempo de cuidado com a prole, os jovens ficam mais
tempo convivendo com os pais, 0 que permite a aprendizagem inclusive de valores culturais
que, somado ao desenvolvimento do sistema nervoso, leva em determinado momento a
evolucdo cultural, que esta presente em diferentes niveis nas espécies de primatas.

Porém, apds milhares de anos se adaptando a vida arboricola, a paisagem muda e novas
caracteristicas sao necessarias para voltar a viver no chao. Em um proximo slide, introduz-se a
ideia das mudancas que comecam a acontecer no continente africano e que iniciam as selegdes
para as caracteristicas dos primatas que um dia dardo origem aos hominideos. Na Africa,
mudancas climaticas causam a retracdo das florestas tropicais e expansao da savana arborea,
fazendo com que ndo seja mais t40 vantajoso viver nas arvores. E nesse ambiente que vive o
Sahelanthropus sp., considerado por alguns estudiosos como o ancestral mais antigo dos seres
humanos. Sugere-se 0 uso de imagens deste primata no slide, para que os estudantes tenham
uma ideia de como imagina-se que ele aparentava ser.

Chegando aos 4 milhdes de anos atras, aproximadamente, surge o género de primatas
gue se caracteriza como mais provavel antecessor da nossa espécie, os Australopithecus spp.
Entre eles, 0 mais famoso € a Lucy, o fossil de Australopithecus afarensis mais completo
encontrado entre 250 fosseis dessa espécie na Etidpia em 1978. Sugere-se para o slide com estas
informacdes, a adicdo de imagens do féssil e da reconstituicdo do que teria sido a Lucy, para
ilustrar a aparéncia deste género de primatas. Das diversas espécies de Australopithecus que
existiram, uma delas sobreviveu e deu origem, milhares de anos depois, ao género Homo.

E interessante trazer outras informacdes a respeito dos vestigios dos australopitecos, que
levaram a conclusdes importantes a respeito de sua aparéncia e modo de vida. Pegadas fdsseis
em cinzas vulcanicas, encontradas na Tanzania em 1978, ajudaram na compreensdo da forma
da pelve, pernas e pés, confirmando que os australopitecos eram bipedes e andavam eretos. A
altura estimada destes primatas era de 1 a 1,5 m e um volume encefélico de 400 a 500 cm3
(valores a serem comparados com os de outras espécies posteriores).

Em um novo slide, traz-se as informacdes de que por volta de 2,5 milhdes de anos atras
na Africa o clima se torna mais seco e as savanas arboreas dio lugar as savanas arbustivas ou
abertas. Neste novo ambiente, os australopitecos estdo em desvantagem, com menos abrigos.
Além disso, este tipo de habitat atrai mais mamiferos herbivoros e, com eles, predadores.
Devido a estas condi¢Bes, muitas espécies de Australopithecus se extinguem, porém aquelas

gue conseguem desenvolver mecanismos de defesa, sobrevivem. Outro slide pode trazer as
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pressOes seletivas que favoreceram o surgimento das linhas de hominideos nesse novo ambiente
que a Africa apresenta. O andar ereto, o uso de ferramentas e a producio do fogo foram algumas
das adaptacgdes neste periodo. Além disso, 0 sucesso nesse processo evolutivo também se deveu
ao desenvolvimento do sistema nervoso e da inteligéncia, levando ao surgimento das primeiras
espécies de Homo.

llustrado com uma imagem de um Homo erectus, o proximo slide traz as informacgoes a
respeito desta espécie de hominideo. Talvez ndo tenha sido a primeira espécie de Homo, mas é
a que apresenta registro fossil mais representativo. Surgiu a cerca de 2 milhdes de anos na
Africa, apresentando varias linhagens. Migrou para a Europa e Asia, como outras espécies de
Homo fizeram antes e depois de Homo erectus. Algumas adaptacdes importantes desta espécie
foram o uso de ferramentas avancadas, com cabos e formatos e adaptacdes diversas, 0 uso de
peles de animais como vestimenta, a producdo de fogueiras, 0 uso de cavernas como abrigos.
Alguns pesquisadores acreditam que os Homo erectus eram cagadores de animais de grande
porte, 0 que indicaria a capacidade de cacar em grupos e o compartilhamento da comida. Para
outros estudiosos, eles eram coletores e carniceiros, se aproveitando dos restos das cacgas de
outros predadores. O encéfalo do Homo erectus ja apresentava um volume de 800 a 1000 cmé,

A proxima espécie a ser apresentada e comparada € o Homo neanderthalensis,
conhecido, como o0 nome sugere, como homem de Neandertal. Sugere-se ilustrar os slides que
trazem informacGes desta espécie com imagens de reconstituicdes do que acredita-se ter sido o
homem de Neandertal. Com um encéfalo de 1600 cm3, maior até mesmo do que o do Homo
sapiens, 0 Homo neanderthalensis € uma espécie que se separa da linhagem dos Homo sapiens
a partir de populacbes de Homo ergaster. Ou seja, algumas populagdes de Homo ergaster
acumularam alteracdes e deram origem a Homo sapiens, enquanto outras apresentaram outras
mudancas e originaram o Homo neanderthalensis. Assim, H. sapiens e H. neanderthalensis sdo
ramos distintos na arvore filogenética dos hominideos. De 200 mil a 27 mil anos atras, os
homens de Neandertal viveram na Europa e Oriente Médio. Apresentavam feicGes rusticas,
corpo e membros curtos e compactos, o que indica uma adaptacdo ao ambiente frio. Os achados
de esqueletos fosseis de individuos idosos indicam uma organizagdo social que permitia que
vivessem por mais tempo. Alguns pesquisadores defendem a existéncia de uma cultura
Neandertal, visto que algumas vezes eles enterravam seus mortos junto com objetos.

Também por volta de 200 a 150 mil anos atrés, portanto contemporaneo de H.
neanderthalensis e outros hominideos que ndo chegaram a ser abordados nesta aula, surge o

Homo sapiens. Sugere-se, aqui também, usar nos slides imagens da reconstitui¢éo do que teriam
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sido os primeiros H. sapiens para ilustrar os slides com as informagdes a respeito desta espécie.
Acredita-se que o H. sapiens originou-se de linhagens de Homo ergaster na Africa, ou teria se
originado simultaneamente na Africa, Asia e Europa a partir de populacdes de Homo erectus.
Teriam irradiado da Africa a partir de 100 a 70 mil anos. Antes de prosseguir com aspectos da
evolucdo humana a partir do hominideo moderno, sugere-se que seja colocado ao menos um
slide com a ilustracdo de uma &rvore filogenética dos hominideos, se possivel ilustrada com os
cranios ou reconstituicdes de cada espécie, para que se traga uma nocdo de quantas e quais
especies foram contemporaneas. Com isto, € possivel trazer a reflexdo de como teria sido um
mundo com mais de uma espécie de hominideo.

Os préximos passos da evolucdo humana se derem em outras esferas para além das
mudancgas fisicas e fisiologicas. Em um novo slide, traz-se a informacéo de que a vida bipede e
ndo mais precisando se agarrar em galhos para viver em arvores, deixou as maos livres para o
desenvolvimento de objetos e ferramentas, surgindo assim as primeiras tecnologias.
Simultaneamente, o desenvolvimento da comunicacdo e da fala também foram fatores
importantes para a sobrevivéncia dos seres humanos modernos. Sugere-se trazer um slide
fazendo um paralelo dos australopitecos com os Homo sapiens. Houve um desenvolvimento
significativo do sistema nervoso e da inteligéncia com o passar do tempo entre estas duas
espécies. Nos hominideos, o desenvolvimento do encéfalo esteve associado ao
desenvolvimento da linguagem simbdlica, a qual se associa ao desenvolvimento do pensamento
abstrato, 0 que permite expressar ideias, experiéncias e sentimentos, entre outros. Também é
gracas ao pensamento abstrato que é possivel aos seres humanos terem uma dimensdo historica
de si mesmos e, a partir desta dimensdo historica torna-se possivel o desenvolvimento da nossa
cultura.

Encaminhando-se para o encerramento desta proposta de aula, sugere-se um slide para
tratar a respeito da cultura. A cultura € o conjunto de conhecimentos e experiéncias acumuladas
pelas populagdes e transmitidas através das geracdes. Um salto importante na nossa cultura foi
0 desenvolvimento da escrita, a cerca de 10 mil anos. Mais recente, ha 200 anos, a revolucao
industrial representou um ritmo frenético da evolugéo cultural e tecnoldgica da nossa espécie.
Mas, é importante destacar que, apesar da importancia da dimensdo histérica para o
desenvolvimento da nossa cultura, que € Unica no planeta na forma como é, a cultura nédo é
restrita a espécie humana. Entre os animais acontece a aprendizagem e transmissdo social do
conhecimento e habilidades, sendo este um tipo de cultura (Laland, 2008). Mas este é assunto

para uma outra aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

Muitas vezes é dificil para um professor de certa &rea especifica abordar contedidos que
tratam de areas diferentes da sua, na busca por aulas interdisciplinares. O tempo que se dispde
para preparar aulas infelizmente ndo permite estudos aprofundados de temas com os quais se
tem menos familiaridade. Assim, a interdisciplinaridade pode ser resolvida convidando-se
especialistas e estudiosos do tema o qual se quer abordar em aula. Porém, a ideia do presente
artigo foi trazer autonomia para um professor de alguma das areas de Ciéncias Humanas na
abordagem dos topicos a respeito de origem da vida, evolucdo bioldgica e evolugdo humana.

A proposta aqui apresentada buscou direcionar uma aula a respeito dos tépicos citados,
usando uma linguagem académica, porém menos rebuscada, com menos jargdes especificos da
biologia e trazendo explicacdes pontuais quando se julgou necessario. Espera-se que este artigo
auxilie professores das areas de Ciéncias Humanas, que tenham interesse em uma aula
interdisciplinar com as Ciéncias Biologicas, a terem autonomia e confianca na preparacao de

uma aula sobre os temas propostos.
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