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Resumo: Os servigos ecossistémicos sdo gerados a partir das agdes naturais da natureza que sdo benéficas para o
bem-estar humano. Por conta do seu carater essencial, torna-se necessario o entendimento dos alunos, em
diferentes niveis de ensino, acerca desses servigos da natureza. O presente trabalho tem como objetivo analisar
perspectivas de alunos do ensino superior de uma universidade publica sobre servigos ecossistémicos e discutir
como a abordagem tedrica sobre o tema pode contribuir para a formagdo deles. Houve uma intervengdo didatica
sobre o tema, tendo a aplicacdo de dois questionarios, antes e depois da intervencdo. Os resultados mostram
progressoes significativas de conhecimento e indicam que é possivel abordar o tema dentro da educagéo, sendo
possivel integra-lo dentro da educagdo ambiental. E necessario atualizar ementas dos cursos para garantir a
disseminag¢do da tematica e formar individuos conscientes diante das problematicas ambientais atuais.

Palavras-chave: Servicos ambientais; Educa¢do ambiental; Formacdo de professores; Ensino de Ecologia;
Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Resumen: Los servicios ecosistémicos son generados por las acciones naturales de la naturaleza que benefician el
bienestar humano. Debido a su naturaleza esencial, es fundamental que los estudiantes de diferentes niveles
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educativos comprendan estos servicios naturales. Este estudio busca analizar las perspectivas de estudiantes de
educacion superior de una universidad publica sobre los servicios ecosistémicos y discutir como un enfoque tedrico
del tema puede contribuir a su desarrollo. Se realiz6 una intervencion didactica sobre el tema, con dos cuestionarios
administrados antes y después de la intervencion. Los resultados muestran un avance significativo en el
conocimiento e indican que el tema puede abordarse en el ambito educativo e integrarse en la educacion ambiental.
Es necesario actualizar los programas de estudio para garantizar la difusion del tema y formar personas conscientes
de los problemas ambientales actuales.

Palabras clave: Servicios ambientales; Educacién ambiental; Formacion docente; Ensefianza de la ecologia;
Licenciatura en Ciencias Biologicas.

Abstract: Ecosystem services are generated by the natural actions of nature that are beneficial to human well-
being. Because of their essential nature, it is essential for students at different educational levels to understand
these natural services. This study aims to analyze the perspectives of higher education students at a public
university on ecosystem services and discuss how a theoretical approach to the topic can contribute to their
development. A didactic intervention on the topic was conducted, with two questionnaires administered before
and after the intervention. The results show significant knowledge gains and indicate that the topic can be
addressed within education and integrated into environmental education. Course syllabi need to be updated to
ensure dissemination of the topic and develop individuals who are aware of current environmental issues.

Keywords: Environmental services; Environmental education; Teacher training; Ecology teaching; Bachelor's
degree in Biological Sciences.

INTRODUCAO

Os servigos ecossistémicos (SE) sdo, conforme a Lei n°® 14.119, tudo o que ¢ gerado pela
natureza e, porventura, torna-se benéfico aos seres humanos, seja por meio da manutengdo, da
recuperagdo ou da melhoria das condi¢des ambientais (Brasil, 2021). Esses servigos sao
essenciais, uma vez que, dentre eles, se encontram a poliniza¢do, a melhoria da qualidade do
ar, a ciclagem de nutrientes € o controle biologico, que sdo processos necessarios a
sobrevivéncia humana (Souza; Oliveira Junior; Hacon, 2024); ou seja, sao beneficios que sao
obtidos a partir da agdo espontanea dos ciclos dos ecossistemas, sendo encontrados em diversos
ambientes, como por exemplo, os manguezais. Assim, faz-se importante, no ensino, a discussao
acerca desses processos ecoldgicos e seu papel na manutengdo da vida na Terra.

No documento que norteia o ensino a nivel nacional — a Base Nacional Comum
Curricular —, a Educacdo Ambiental ¢ abordada como um tema que afeta a vida em diferentes
escalas, seja local, regional ou global, e ¢ responsabilidade das escolas apresentar esse tema
contemporaneo de forma transversal (Brasil, 2018). J4 a nivel estadual, o Documento Curricular
Referencial do Ceara retrata a educa¢do ambiental como um componente necessario ao
desenvolvimento de uma sociedade sustentavel e a construgdo de comportamentos voltados a
conservagao e a preservacao ambiental (Ceard, 2019).

Dentro da Educacao Ambiental, os servigos ecossistémicos podem ser um dos objetos
de estudo. Para uma melhor compreensao acerca da tematica, Lamim-Guedes (2021) atesta que

¢ necessaria a exposi¢ao aos alunos sobre temas como processos ecologicos e ciclos
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biogeoquimicos para a contextualizacdo, mas que também se faz indispensavel a realizagdo de
aulas praticas em areas verdes. Esse processo educativo ajuda na melhor associacdo do tema
estudado com o ambiente alvo da aula de campo.

Nessa perspectiva, 0s servicos ecossistémicos possuem papéis essenciais na
sobrevivéncia das espécies e, tendo isso em vista, torna-se necessario o entendimento dos
alunos, em diferentes niveis de ensino, acerca desses servigos da natureza. Assim, o presente
trabalho visa entender as perspectivas de alunos do ensino superior de uma universidade publica
sobre servigos ecossistémicos ao longo da disciplina de ecologia e discutir como a abordagem

teorica sobre o tema pode contribuir para a formacgao profissional e social.

DESENVOLVIMENTO

Embora existam trabalhos desde o século XX (Westman, 1977; Costanza et al., 1997,
Daily, 1997), o conceito de servicos ecossistémicos ainda ndo ¢ amplamente difundido entre a
sociedade, sendo mais utilizado em pesquisas académicas e na elaboragdo de politicas publicas,
sendo necessario ampliar o alcance da ideia de SE na cultura popular para mudar a compreensao
da sociedade acerca da importancia dos beneficios da natureza. Trabalhos como Barracosa et
al. (2019) e Rodriguez-Loinaz e Palacios-Agundez (2022) buscaram aumentar o nivel de
conhecimento da populagdo através da educagdo, utilizando o conceito de SE como meio de
promover a conscientizagdo e preservacao de ecossistemas.

Portanto, ao aprofundar-se no conceito de Educagdo Ambiental (EA) proposto pela
Politica Nacional de Educagdao Ambiental, que diz respeito sobre os processos formativos que
constroem valores e habilidades voltadas para a preserva¢do do meio ambiente (Brasil, 1999),
¢ possivel conectar o conceito de SE as praticas educativas. Embora existam muitas
discordancias quanto aos conceitos, 0os mais abrangentes e utilizados em diversas pesquisas sao
os de Costanza et al. (1997), Daily (1997) e Millenium Ecosystem Assessment (2005), que
explicam SE como beneficios essenciais a vida, produzidos pelas agdes da natureza. Esses
conceitos podem ser incorporados as praticas de EA para sensibilizar os estudantes acerca da
importancia do meio ambiente.

Este trabalho foi realizado dentro do campus Itaperi da Universidade Estadual do Ceara
(UECE) em Fortaleza, tendo como publico-alvo os alunos do curso de licenciatura em Ciéncias
Biolégicas (CCB) que estavam cursando a disciplina de Ecologia Geral.

A pesquisa foi dividida em duas aplicacdes, de modo que em duas turmas e semestres

distintos, ambos contaram com a aplicacdo de dois questiondrios, separados pela regéncia de

DOI: https://doi.org/10.62236/missoes.v11i3.503
- ISSN: 2447-0244
vo 11, m, 3, ser=dez, 2025

Esta obiea estd sob |i|.'¢':||.|,.n Creative Commons .'";I:rillu:iq_,.ﬁ'll:a 4.0 Internacional



Missoes 4

Raevivon, pe Ciisacaas Muosissas ¢ Socis

uma aula tedrica sobre “Servicos Ecossistémicos”. Participaram ao todo, 29 alunos, sendo 12
na primeira aplicacdo e 17 na segunda.

Para aproveitar as respostas dos questionarios de forma integral, aquele aplicado pos-
aula contou com um maior numero de questoes, isto ¢, todas de resposta subjetiva. As perguntas
de resposta direta possuem um cardter mais pontual sobre o conteudo de servicos
ecossistémicos, enquanto as questoes mais indiretas focaram nos ecossistemas gerais, incluindo
a do agude do campus Itaperi da Universidade Estadual do Ceara.

Assim, a andlise e processamento dos dados se deu a partir da categorizagao das
respostas, organizadas em Conceitos e defini¢des, Importancia e beneficios gerais, Categorias
e especificidades, Valoragao e percepc¢do. No que concerne a aula tedrica, conceitos importantes
sobre SE sdo explorados, assim como histdrico e classificagdes durante cerca de 1 hora e 30
minutos de aula, conforme a carga horaria da disciplina de Ecologia Geral nos semestres de
2023.1 ¢ 2024.1.

A pesquisa, de carater qualitativo, baseia-se também na compreensdo ¢ interpretacao
aprofundadas do fendmeno estudado (Guerra, 2024). A critério, significa recolher e analisar os
dados da pesquisa possibilitando um aprofundamento amplo do problema investigado. Durante
a avaliacdo das respostas, um critério utilizado foi o nivel de proximidade da resposta com o
conceito correto do conteudo de SE, ou seja, alunos que respondiam de forma mais completa
foram feitos como referéncia para a correcdo, além de determinar o que seria enquadrado nas
categorias listadas anteriormente.

J& a progressdo da aprendizagem dos alunos, antes e apds a aula, foi calculada a partir
do indice de aproveitamento (IA) da aprendizagem dos estudantes, onde foi criado um célculo,
onde foi atribuido peso 3 ao indice de 6tima progressao e peso 2 a média progressao, somando
esses valores e dividindo-os por 100. Dos 12 alunos da aplicagdo 2023.1, 5 (41,66%) obteve
progressao média, 4 (33,33%) teve 6tima progressao e 3 (25%) ndo obteve progresso. A turma
2023.1 obteve IA 1,83. Na aplicacao 2024.1, 10 (58,82%) alunos obtiveram médio progresso,
3 (17,64%) tiveram Otimo progresso e 4 (23,52%) ndo tiveram progresso; dessa forma,
obtiveram [A 1,70. Em conclusdo, apesar da A mais baixa, a turma 2024.1 teve um menor
indice de “sem progressdo” em relacdo a outra turma, revelando que houve mais alunos com
aproveitamento, seja mediano ou 6timo, do que a outra turma.

As respostas dos questiondrios mostraram que ambas as turmas obtiveram respostas
similares, relacionando o conceito basico de Servicos Ecossistémicos com as atividades

voltadas para a manutengdo e preservagdo do meio ambiente. No entanto, alguns alunos
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cometeram equivocos ou nao descreveram de maneira aprofundada, associando o conceito a
trabalhos realizados por outros seres vivos ou conjunto de fendmenos ecoldgicos. Isso se da
devido a palavra “servi¢o”, que para o ser humano significa executar trabalhos ou servir
literalmente (Michaelis Online, 2015). Na realidade, a ideia inicial dos alunos se aproxima mais
do conceito de “servigos ambientais”, definidos como atividades humanas que ajudam a manter
o pleno funcionamento dos servigos ecossistémicos (Brasil, 2021).

Quando perguntados sobre a importancia desses servigos, muitos citaram a manutengao
do equilibrio do meio ambiente, melhoria da qualidade de vida e fornecimento de alimentos,
por exemplo. Contudo, um numero pouco significativo de alunos falou da importancia
econdmica, ainda que associando a prestacao de servigos ambientais.

Ainda assim, mesmo antes da aula tedrica, alguns alunos indicavam respostas que
demonstravam uma certa consciéncia ambiental, o que reforca o potencial da educacao
ambiental como mediadora nesse processo de amadurecimento da percepcao ambiental para os
beneficios da natureza. Apos a intervencao didatica, observou-se maior dominio conceitual em
relagdo ao primeiro questionario, maior capacidade de exemplificagdo e também maiores
percepgoes na forma como os alunos passaram a perceber a relagdo entre natureza e sociedade,
criticando a atribui¢do de valores monetarios aos bens da natureza, por exemplo.

Nesse sentido da valoracao da natureza, os estudantes opinaram que a valoragao ja existe
e ¢ aplicavel quando necessario, enquanto uma pequena parcela ressaltou o valor imensuravel
dos beneficios ecossistémicos. No questiondrio pos-intervengdo, notou-se uma postura mais
critica diante do assunto, mostrando que a gratuidade dos servigos ecossistémicos ¢ um
principio fundamental para a vida e que € incorreto cobrar por aquilo que ¢ fornecido pela
natureza, apesar de que em alguns casos, segundo um dos alunos, ¢ valido quando o beneficio
passa por uma regula¢do humana para evitar uso desenfreado de algum recurso natural.

As criticas dos estudantes podem ser interpretadas como um reflexo do incomodo ético
que muitas pessoas sentem ao imaginar a natureza como um objeto a venda, em uma logica
monetaria, considerando a sua importancia para a vida. No entanto, essa reflexdo também abre
espaco para o desenvolvimento de um pensamento mais critico e ampliacdo da consciéncia
ambiental, que compreenda que a valoragdo, embora controversa, pode ser uma estratégia de
reconhecimento dos ecossistemas dentro de uma ldgica politica e econdmica que rege as

decisoes publicas, em busca de melhores condi¢cdes ambientais.
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FIGURA 1 — FREQUENCIA DE BENEFICIOS DO ACUDE DA UNIVERSIDADE
OBSERVADOS PELOS ALUNOS DE 2023.1 NO QUESTIONARIO PRE-
INTERVENCAO.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2025).

Essa consciéncia ampliada também se expressou nas respostas relacionadas ao campus
da universidade e ao seu ecossistema urbano. Muitos estudantes passaram a perceber o proprio
ambiente académico como um espago de oferta de servigos ecossistémicos, como conforto
térmico, sombra, bem-estar, estética e habitat para espécies silvestres. O agude, inicialmente
visto apenas como um espaco degradado e sem variedade de beneficios para o ecossistema em
que esté inserido (Figura 1), foi reinterpretado como um recurso com potencial de diversos
servicos ecossistémicos, como provisao, regulacdo e importancia cultural.

O acude (Figura 2) atualmente encontra-se degradado e com tendéncia ao
desaparecimento, conforme apontado pela pesquisa de Santos et al. (2023). Tendo em vista essa
problematica e a importancia de um ecossistema bem cuidado, os discentes reforgaram a

necessidade de cuidar desse espago para que os SE estejam em pleno funcionamento.
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FIGURA 2 - VISTAS PARCIAIS EM QUATRO MOMENTOS DO ACUDE DO CAMPUS
ITAPERI DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA.
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Fonte: Santos ef al. (2023).
Essas respostas no questionario pds-intervengao (Figura 3) revelam um amadurecimento

da percepcao ambiental dos alunos, reforcando o papel transformador da educagao ambiental.

FIGURA 3 — BENEFICIOS ECOSSISTEMICOS DO ACUDE DA UNIVERSIDADE
OBSERVADOS PELOS ALUNOS DO SEMESTRE DE 2023.1 NO QUESTIONARIO POS-

INTERVENCAO.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2025).
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Conforme a MEA (2005), os SE sdo divididos em quatro categorias: suporte, provisao,
regulacdo e cultura. A pesquisa também pediu que os discentes indicassem diferentes niveis de
importancia atribuidas a esses servigos, que variaram no questionario apos a intervengao

didatica (Quadros 1 e 2).

QUADRO 1 - NIVEIS DE IMPORTANCIA A DIFERENTES SERVICOS
ECOSSISTEMICOS SEGUNDO A TURMA 2024.1 NO QUESTIONARIO PRE-

INTERVENCAO.
Servico Média Escala Escala Desvio
minima maxima padrio
Agua 5.00 5 5 0.00
Oxigénio 4.82 4 5 0.53
Fornecimento de alimento 4.82 4 5 0.39
Polinizagao 4.53 2 5 0.87
Regulagdo climatica 4.59 4 5 0.62
Habitat 4.06 0 5 1.06
Apreciacdo e inspira¢cdo da natureza 4.18 3 5 0.73
Ciclagem de nutrientes 4.65 4 5 0.49
Turismo ambiental 3.94 1 5 1.09
Participagao da microbiota na 4.93 0 5 0.26
sustentabilidade dos ecossistemas

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

QUADRO 2 - NIVEIS DE IMPORTANCIA A DIFERENTES SERVICOS
ECOSSISTEMICOS SEGUNDO A TURMA 2024.1 NO QUESTIONARIO POS-

INTERVENCAO.
Servico Média Escala Escala Desvio
minima maxima padrio

Agua 5,0 5 5 0,00
Oxigénio 4,94 4 5 0,23
Fornecimento de alimento 5 5 5 0,00
Polinizagao 4,65 3 5 0,67
Regulacdo climatica 4,65 3 5 0,67
Habitat 4,35 3 5 0,83
Apreciagdo e inspiracdo da 4,12 0 5 0,99
natureza
Ciclagem de nutrientes 4,65 3 5 0,67
Turismo ambiental 4 2 5 0,82
Participagdo da microbiota na 4,24 0 5 1,43
sustentabilidade dos ecossistemas

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Portanto, observa-se nos quadros 1 e 2 que os alunos apresentam diferentes percepgdes

quanto a importancia dos servicos ecossistémicos. Ha um consenso mais evidente em relagao
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aos servigos de provisdo e regulacdo, como o fornecimento de agua e a regulacao climatica, os
quais sdo reconhecidos como essenciais para a vida. No entanto, servicos classificados como
culturais, como a apreciagdo estética da natureza e o turismo, tendem a ser subestimados e ndo
tém tanta importancia quanto os citados anteriormente.

Essa tendéncia estd em consonancia com a analise de Oleson et al. (2015), que destacam
o pouco reconhecimento dado a essa categoria, negligenciada em politicas publicas por
desconsiderar os contextos sociais e culturais nas decisdes ambientais. Trabalhos recentes da
IPBES - Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos -
(Brondizio ef al., 2019; 2022) tém buscado superar essa limitagdo, propondo abordagens mais
integradas que ampliem o entendimento dos servigos ecossistémicos para além da dimensao
ambiental.

Dentro da tematica de educagdo ambiental, os servigos ecossistémicos sao pouco
abordados, mesmo com as potencialidades do conteudo para a preservagdo do meio ambiente,
a qual perpassa a sociedade além da comunidade académica. Seus principais conceitos estdo
ligados a dependéncia que o ser humano possui desses servicos, sua ideia central ressalta que a
sobrevivéncia da humanidade depende dos sistemas ambientais e da sua preservagdo. Costanza
et al. (2017) confirma que o ser humano, assim como qualquer outro organismo vivo, usa
recursos naturais e baseia a sua subsisténcia a disponibilidade destes.

A pesquisa realizada com os alunos da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas evidencia a
lacuna educacional, j4 que muitos ndo tinham contato prévio com o termo, mesmo estando em
uma area relacionada ao tema. Isso revela que a propria formagdo inicial docente carece de
abordagens que valorizem os SE como conteudo essencial, principalmente nos cursos de
licenciatura em Ciéncias Biologicas ao redor do pais, considerando que sdo cursos voltados
para formag¢do de professores (Santos, 2021). Logo, a abordagem desse contetido levaria em
questdo tanto a compreensdo ecologica quanto a formagdo de uma consciéncia ambiental
critica.

Frente a essa realidade, a educagdo ambiental surge como uma abordagem necessaria
para uma sensibilizacdo maior dos estudantes, vendo a possibilidade de inser¢do de SE em
grades curriculares. Apesar da pesquisa ter sido realizada no ensino superior, a facilidade dos
termos e a relacao com a realidade indica o potencial educativo do termo, que pode ser levado
para além da esfera académica. Ao integrar dimensdes sociais, politicas, econdmicas e culturais
da relacdo ser humano-natureza, essa vertente busca promover uma leitura de mundo que

conecte 0s servigos ecossistémicos a justica ambiental, ao bem comum e a soberania dos povos
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sobre seus territérios, conforme proposto pela IPBES (Brondizio et al., 2022). Ao serem
trabalhados dessa maneira, os SE deixam de ser apenas uma classificagdo ecoldgica e passam
a compor um repertorio educativo voltado a cidadania ativa e a tomada de decisdes conscientes
sobre o ambiente.

Nesse sentido, incluir os servigos ecossistémicos como ferramenta didatica na educagao,
seja tradicional ou ambiental, tanto no ensino superior como no bdsico, representa uma
estratégia importante para conectar teoria e pratica, ciéncia e sociedade, conteido e vida
cotidiana. Quando contextualizados com exemplos praticos e articulados com metodologias
ativas, como jogos, aprendizagem baseada em projetos, ensino baseado em tarefas e teatro
(Nascimento, 2017; Matakas et al., 2024) os SE podem desenvolver nos futuros professores a
habilidade de provocar reflexdo critica em seus proprios alunos. Além disso, favorecem uma
compreensdo mais integrada da natureza, evidenciando sua atuagdo constante na manutengao

da vida e, portanto, seu valor intrinseco, cultural e social, que vai muito além do econdmico.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho evidenciou que, embora o conceito de servigos ecossistémicos seja
conhecido na literatura cientifica e em politicas publicas, seu entendimento ainda ¢ limitado
entre estudantes da area de Ciéncias Bioldgicas, demonstrando a necessidade de ampliar sua
difusdo na formacao académica e na cultura popular. A aplicacdo da interven¢do didatica
contribuiu para um avango significativo na compreensao dos alunos, especialmente no que
tange a valorizagdo dos beneficios ambientais, econdmicos e culturais da natureza.

O uso dessa estratégia evidencia a importancia da insercdo da tematica dentro dos
processos formativos, seja de professores quanto da educacao bésica, observando a necessidade
de sensibilizar a sociedade frente aos desafios ambientais contemporaneos. Assim, a educagao
ambiental, por seu carater interdisciplinar, mostra-se como um meio que possa facilitar a
transmissao de conhecimento sobre servigos ecossistémicos.

Por existirem poucas pesquisas relacionadas a educacao no contexto de servigos
ecossistémicos, ¢ necessario que as universidades revisem as ementas dos cursos de Ciéncias
Biologicas. Essa reformulacdo visa formar uma nova geragao de profissionais capacitados para
disseminar o tema, tanto na pesquisa quanto na educagdo, estabelecendo uma base
metodoldgica solida que sirva como referéncia para o desenvolvimento de uma educagdo

ambiental de qualidade e que forme uma sociedade atuante diante dos problemas ambientais.
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